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Agenda

EinfUhrung von Vattenfall und Herkunftsnachweisen (HKNs)

2. AIB, EECS und RED - Grundlagen und Zahlen des
Europaischen HKN-Markts

3. HKN-Markt - fundamentale Preistreiber
4. HKN-Markt - spezifische Preistreiber
5. HKNs fur die Strompreiskompensation (SPK)
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Vattenfall und HKNs

Portfolio Management und RES Origination
im Vattenfall Konzem

Energiedienstleistungen
entlang der gesamten

' Wertschopfungskette:
VATTENFALL Produktion, Vertrieb und
Handel mit Strom, Gas, ¥
Zertifikaten

Vattenfall
Energy Trading Zentralisierte Organisation
far Energiehandel, -
beschaffung und (EE)-
Anlagenoptimierung

B2B Vermarktung EE &

Portfolio Commodity Handel
Management &
RES Origination * Vermarktung von EE-Assets

und EE-Strom (DV, PPA, HKN)

« Commodity-Handel Gas,
Strom, EU ETS Il, Biomethan
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Vattenfall und HKNs

Produktion und Handel
von HKNs bei Vattenfall

Vattenfall hat eigene EE-Produktion in SWE,
DK, NL, DE, UK mit 34 GW

Nutzung eigener und externer HKNs fur unser
B2C und B2B Geschaft in DE, NL und SWE.

HKN-Handel: Ankauf und Verkauf fur interne
Portfolien sowie B2B Kunden und
Handelspartner

Fokus auf den Handel mit Deutschen
Herkunftsnachweisen.
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AIB, EECS und RED - Grundiagen und Zahlen des Europdischen HKN-Markts

HKNs - Definition und rechtiicher Rahmen

Was ist das Ziel? Was ist ein HKN nach EU-Recht?
Ziel: Nachweis der Herkunft des Stroms far
Endkunden * 1THKN =1 MWh produzierter Strom

* Zertifizierung von 1 MWh

* Zeitliche

* RED li/lll EU-Richtlinie + EN 16325 : * Ortliche
gesetzlicher Rahmen fur HKNs

Wo steht es ?

* Anlagenspezifische Zuordnung

* Doppelvermarktungsverbot + HKN
unabhangig von Strommenge vermarktet

* Umsetzung durch ,lssuing Bodies , auf
nationaler Ebene: Ausstellung, Ubertragung
und Entwertung
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AIB, EECS und RED - Grundiagen und Zahlen des Europdischen HKN-Markts

HKNs - Definition und rechtiicher Rahmen

Wie wird es international umgesetzt?

* AIB: ,Association of Issuing Bodies*® ‘ TY——

. .. ’ Electricity Scheme
Zusammenschluss nationaler Behorden stellen
detaillierte Standard-Regelwerk ,EECS*

* w,EECS*: European Energy Certificate System -
Standardisierung von internationalem HKN-
Handel

Wer gehort zur AIB?

* Die AIB umfasst 42 Mitglieder und 6 Beobachter
aus 36 Landern

* Die UK hat sein eigenes System (REGO), und ist
nicht Teil vom Hub. Anders als im europaischen
Biomethanmarkt.
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AIB, EECS und RED - Grundiagen und Zahlen des Europidischen HKN-Markts

Sind alle EECS HKN gileich? Unterschiede im Standard

Ausstellungssysteme fur HKN
* Nur Erneuerbare (DE)

* Erneuerbare, Nuklear und hocheff. KWK (bspw. FIN)
* Full Issuance, jede Stromproduktion (z.B. AT)

Ausstellung nach Forderstatus

A Il h
* Nur EE-Anlagen auBBerhalb EEG-Forderung ussteliung nac

F&
produzieren HKNs (DE) > EEG-Strom im orderstatus
Residualmix .

 EE-Anlagen unabhangig von Forderung - geforderte ’\
EE HKN Staat per staatl. Auktion (bspw. FR, IT) _VE

@ No
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AIB, EECS und RED - Grundiagen und Zahlen des Europédischen HKN-Markts

Sind alle EECS HKN gileich? Unterschiede im Standard

Ubertragbarkeit und Giiltigkeitsdauer Ubertragbarkeit
* 12 Monate ubertragbar + 6 Monate entwertbar
ab Produktionsmonat (AIB) @ 12 Monate
* 18 Monate Ubertragbar entwertbar (IT) @ 18 Monate

Entwertung: zeitl. Matching und Zeitpunkt

« Kein zeitl. Matching (SWE)

- Jahrliches Matching (DE) Zeitl. Matching
 Monatliches Matching

» bis 31. Marz Folgejahr der Produktion (EU) ke'” i

« Bis 31. Oktober im Folgejahr der Produktion (DE) B jchric |

* bis 31. Marz zu 2 Jahre nach der Produktion (IT) @ monatiich
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AIB, EECS und RED - Grundiagen und Zahlen des Europidischen HKN-Markts

@
@ d. & I. I 1,200,000,000

* Erneuerbare werden zum Rickgrat des 1,000,000,000
Stromsystems
2025 stammte bereits rund die Halfte des EU-
Stromverbrauchs aus erneuerbaren Energien,
gegenuber 47,5 % im Jahr 2024. 800,000,000

* Solar fuhrt den Ausbau an
Photovoltaik bleibt aufgrund kurzer Realisierungszeiten
und niedriger Technologiekosten der zentrale
Wachstumstreiber, wahrend Windenergie
kontinuierlich, aber langsamer wachst.

600,000,000

MWh

* Europa muss das Tempo bis 2030 deutlich erhéhen 400,000,000
Allein im Wind Sektor wird ein Zubau von rund 112 GW '
bis 2030 in der EU angestrebt.

* Netze, Speicher und Flexibilitat werden zum Engpass
Mit dem steigenden Anteil wetterabhangiger
Erzeugung verlagert sich der Schwerpunkt vom reinen
Kapazitatsausbau auf Systemintegration, Speicher,
flexible Nachfrage und steuerbare Kapazitaten.

200,000,000

0 __
cancel (P) expire (P) issue (P)
GO Type
Year: 2024 W 2025 2026
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AIB, EECS und RED - Grundiagen und Zahlen des Europidischen HKN-Markts

Produktion & Entwertung - AIB Statistik:

Grunstrom ist immer noch ein D-Produkt

GO production on annual basis per Domain - Issuances

1.2B

Volume

2024 2025

Year

2026

Domain
W AT - Austria
BE - Belgium
W BEB - Belgium (Brussels)
W BEF - Belgium (Flanders)
BEW - Belgium (Wallonia)
B CH - Switzerland
W CY -Cyprus
CZ - Czech Republic
[ DE - Germany
B DK - Denmark
EE - Estonia
Il ES - Spain
FI - Finland
M FR - France
GR - Greece
B HR - Croatia
¥ HU - Hungary
M [E - Ireland
1S - Iceland
W T - ltaly
W LT - Lithuania
B LU - Luxembourg
LV - Latvia
ML - Netherlands
B NO - Norway
Il FT - Portugal

B ne Ceekie

GO production on annual basis per Domain - Cancellations

1B

800M

600M

Volume

4000

200mM

=]

2024
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2025
Year

2026

Domain
W AT - Austria
BE - Belgium
W BEE - Belgium (Brussels)
Il BEF - Belgium (Flanders)
BEW - Belgium (Wallonia)
B CH - Switzerland
W CY - Cyprus
CZ - Czech Republic
W DE - Germany
I DK - Denmark
EE - Estonia
Il ES - Spain
FI - Finland
M FR - France
GR - Greece
B HR - Croatia
¥ HU - Hungary
B E-Ireland
IS - lceland
W T -ltaly
W LT - Lithuania
B LU - Luxembourg
LV - Latvia
NL - Netherlands
B NO - Norway
Il PT - Portugal
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AIB, EECS und RED - Grundiagen und Zahlen des Europdischen HKN-Markts
Vom Preishoch zur Normalisierung: Entwickiung
der HKN-Preise

= EPEX Spot GO Auction Market Results

9 Volume View
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HKN-Markt - fundamentale Preistreiber

Klassisches Marktmodell: Angebot und Nachfrage
bestimmen den Preis

Angebot Nachfrage
" A
D2 D1

» Quantity

Pl —

TETS NG
TN

» Quantity
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HKN-Markt - fundamentale Preistreiber

Klassisches Marktmodell: Angebot und Nachfrage

bestimmen den Preis

Angebot

Nachfrage

Anderung GroBe EE-Flotte AIB

Meteorologie
* Hydrologie (Nordics Wasserstande)

* Windjahr [ Sonnenjahr

Regulierung
 EU-Ziele EE-Ausbau
 An bzw.-Aberkennung Staaten AIB
* market based vs location based approach
* Anpassung nationale Ausgabe von
geforderten HKN (DE Teilnahme Auktionen)

Inventory HKNs Vorjahr (SWE, IT)

Konjuktur
« Stromverbrauch Basis fur HKN Entwertungen

abhangig von Konjunktur

Regulierung
 An bzw.-Aberkennung Staaten AIB
 market based vs location based approach
» Forderregime mit EE Quote
* ( DE Industriestrompreis)
* Anpassung Entwertung (zeitl. Granularitat)

Freiwillige Regulierung (Standards)
« RE100, GHG Protocol + SBTI
« CSR als Lieferantenverpflichtung



HKN-Markt - spezifische Preistreiber

Preisfindung der HKNs im Grof3handel

Spezifische Preistreiber fur bestimmte ,Specs®

Wer ist am Markt aktiv? Welche ,,Specs*“ werden gehandelt?

 EE-Produzenten, Stadtwerke und
GrofRindustriekunden bestimmen als
Verkaufer und Kaufer den Preis

BID 25 GWh 2026 AIB, WHS, SPOT

OFFER 25 GWh JUN 2026 FR, Solar, asset -
specific, COD < 15y, hourly-matching

Wie wird gehandelt?
« HKN-Handel ist ein klassisches, bilaterales,
OTC-Geschaft »Jeder Spec kann den Preis beeinflussen -
« Staatl. Auktionen das Timing ist entscheidend*
 Borsen
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HKN Markt - spezifische Preistreiber

Spezifische Preistreiber fur bestimmte ,,Specs*

EEX CAL-2029 EUR =

Bid/Ask Spread J/\

* Preisdifferenz Kaufgebote ,Bid" vs. +
Verkaufsangebote , Ask”

- auf welcher Seite stehe ich (Kaufer/Verkaufer)
« Standard - hohere Liquiditat - kleiner Spread
« Spezifisch 2 geringere Liquiditat - hdherer
Spread

p for: EEX Cal-2029 EUR

U/EEA AIB - WHS
napacified

Bindefrist der Bepreisung
« Standard 15 Min. wegen hoher Volatilitat
« Kurze Gultigkeit der Bepreisung
« Langere Gultigkeit der Bepreisung
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HKN Markt - spezifische Preistreiber

Spezifische Preistreiber fur bestimmte ,,Specs*

Struktur (Fixed Volume v as Produced Volume)
Gehandelt GWh | Geliefert GWh m

50 GWh 50 Gwh 0 Gwh

* Fix Volume = Handel und Lieferung identisch
* As produced = Handel und Lieferung unterschiedlicl.

50 GWh 45 Gwh -5 GWh

Delivery (Spot vs Forward) & Zahlungsziele
« Spot = direkt nach der Lieferung Datum Datum

« Forward = in der Zukunft Plean 6 Jan 15. Jan

« Zahlungszielverschiebung 01 Jan 30. Feb. 31. Mai
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HKN-Markt - spezifische Preistreiber

Spezifische Preistreiber fur bestimmte ,,.Specs*

Volumina
 Mindervolumen <10 GWh = hohere Transaktionskosten pro HKN
« Standardvolumen >10GWh = geringere Transaktionskosten pro HKN

Technologie Anlagenalter

« Offen [ unspezifiziert * Junganlagen, < 5 Jahre

« WHS - die Standard Commodity « RE100, <15 Jahre

» Asset-spezifisch « “Alte” Anlagen >=15 Jahre
Herkunft [/ Produktionsstandort Forderung der Herkunftsnachweise
 Any AIB « Ungefordert
« AIB GC « Gefordert

* Nicht-spezifiziert (Mix aus geférderten und
ungeforderten HKNs)
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HKN-Markt - spezifische Preistreiber

Spezifische Preistreiber fur bestimmte ,,Specs*

Zeitliche Granularitat von Produktion und
Entwertung

* Yearly mit Lagging bspw. 2025 + 2026 fur 24/7 matChlng
2026

* Yearly Matching bspw. DE
* Monthly Matching bspw. FR ‘

* Hourly Matching [ 24/7 Matching (STBI,
freiwillig mit Zertifizierung)

* Ein potenziell komplett neuer Markt, mit

\
J
_/\/

-O

eigener Bepreisung
« Steckt noch in der Pilotphase

 Relevant fur RNFBO konforme Wasserstoff
Produktion
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HKNs fiir die Strompreiskompensation (SPK)

Gekoppelte HKNs gemaR Leitfaden zur gekoppelten
Lieferung von Herkunftsnachweisen nach § 30a
HkRNDV

Abbildung 1: Erster Bilanzkreis ist griin
¢ Die Strommenge, an der der HKN baSiert, Graustrom/fossile Mengen

muss tatsachlich an das antragstellende
EVU geliefert worden sein.

+ Die Lieferung muss physikalisch % 0—)@ . |
nachvollziehbar sein (z. B. Uber Bilanzkreise
oder Arealnetze). BK1 BK2

+ Die Stromlieferung und die Ausstellung des O
HKN mussen im selben Monat erfolgt sein _— -
(zeitliche Ubereinstimmung)_ Anlagenbetreiber ——» Handler —— Stromlieferant

Quelle: Umweltbundesamt
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Zertifikatslésungen im Energiemarkt

Kontaktieren Sie uns geme direkt:

. Ll VATTENFAL

Lukas Gollucke Lennart Nissen
Renewables Originator Portfolio Manager Green Commodities
+49 1522 4573137 +49 40 24430129
lukas.goluecke@vattenfall.de lennart.nissen@vattenfall.de
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