Realisieren Sie lhr Speicherprojekt mit Vattenfall

Webinar | 03.12.2024 | Manja Vaino & Daniel Schwarz
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Wer spricht heute zu lhnen?

Manja Vaino

= Senior Commodity Sales
Manager at Vattenfall Energy
Trading GmbH

= 20+ years’ professional
experience in energy markets

= Key Account Management and
marketing of Vattenfall's market
access solutions for
commodities'trading (power,
gas, certificates..)
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Daniel Schwarz

» Head of Business
Development at Vattenfall
Energy Trading GmbH

= 710+ years’ professional
experience in energy, metals,
and carbon markets

= Responsible for new business
onboarding, commercial
business development, and
strategic development
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Agenda

(o) | FLEXIBILITAT IST DAS THEMA DER STUNDE

» Zunehmende Volatilitdt gefahrdet die Energiewende

» Profitable Integration der Erneuerbaren ist der Business Case

3. Dezember 2024
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Flexibilitat ist allgegenwartig: Warum eigentlich?

Vattenfall steigt in das Geschaft mit
grofden Batteriespeichern ein

Der Energiekonzern kiindigte angesichts des wachsenden Bedarfs an Flexibilitdten an =
umfassend in das Geschéft mit Grofshatterien investieren zu wollen. Neben der Ball von GI‘OBbatterlen und

Entwicklung von grofien Batteriespeichern will sich Vattenfall auch in der

Neuer Plan der Bundesnetzagentur

Vermarktung des Stroms engagieren und dies auch fiir Grof3speicher der wasserstotterzeugern SD“ gﬁnstiger Werden
Wettbewerber.
Deutschland braucht mehr Méglichkeiten, erneuerbar erzeugten Strom zu speichern. Doch
bislang sind die Anschllisse ans Stromnetz teuer. Das will die Bundesnetzagentur nun
BATTERIES/STORAGE | ELECTRICITY | TRANSMISSION andern, vor allem im windreichen Norden.
German surge in TSO battery capacity o 1o
requests amid green growth

(Montel) Germany’s four power TSOs have seen a
surge in connection requests for battery capacity in
the last two years, they told Montel, with requests
currently standing at 161 GW compared with the 14
GW installed.

Managing risk in renewable-energy

portfolios: The role of flexible assets

November b, 2024 | Article
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The best predictable non-predictable oder Die tagliche Ente

Normierte Day Ahead (Spot) Preise Deutschland
Sommerhalbjahr (April - Septemberinkl.)
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Volatilitaten auf dem GrofBhandelsmarkt nehmen zu
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Wo stehen wir heute, wo wollen wir hin?

— 2010 2020 =—— 2030 —>

Renewable Energy Directive sets a binding target of 42.5% Renewable Energy by 2030

3. Dezember 2024 7
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Bestehende und neue Projekte bekommen ein Problem

Schatzung der Solar Capture Rate in Deutschland
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Flexibilitat = Profitabilitat von Erneuerbaren = Energiewende

@ Zunehmende Volatilitaten in den Strommarkten stellen die Branche vor Herausforderungen:
Bestehende wie neue Projekte kampfen um ihre Profitabilitat und Realisierung

@ Wir sind noch lange nicht am Ziel: Der weitere Ausbau von Erneuerbaren geht Hand in Hand
mit der Integration von flexiblen Speicherlésungen wie Batterien

(und zukunftiger) Preiskurven entlastet das System, verringert Volatilitaten und ermaoglicht den

: Es geht nicht nur um die Vermarktung: Die smarte Verteilung der Last entlang bestehender
nachsten grofBen Schritt der Energiewende

3. Dezember 2024 °
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Agenda

02 FLEXIBILITY UNDER MANAGEMENT IST ESSENZIELL

» Die Strategie von Vattenfall ist All-in Renewables - Flexibilitat als Hebel

» Wo investiert Vattenfall bereits und wie agiert Vattenfall am Markt?

3. Dezember 2024
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Und warum Vattenfall?

Fossil-free living is not
our sustainability
strategy, it's our
business strategy. And it
IS sustainablel

Anna Borg , ,

3. Dezember 2024
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We are all-in!
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Wo investiert Vattenfall bereits?
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Vattenfall manages Flexibility
for more than 100 years...

* Planning and Optimization of flexible hydro assets
(Germany & Nordics in particular) and batteries

+ Dispatch of flexible assets (re-optimization, continuous
trading, balance management and delivery of grid
services 24x7)

* Flexibility monetization: Pumping water to the upper
reservoir in times of low power prices and releasing
water to the lower reservoir in times of high prices

« Experience in 3™ party optimization: We have
contracted 26 TWh RES supply, of which 17 TWh from
3 parties

3. Dezember 2024
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Unser Portfolio inkludiert...

...\Wasserkraftwerke,
beispielsweise in Finnland
(mehr als 10 GW installiert)

...Co-located und standalone
BESS, beispielsweise in UK
(+100 MWs)

...Pumpspeicherwerke,
beispielswesie in
Deutschland (mehr als 2,5
GW installiert)

3. Dezember 2024
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...und wir optimieren es...

WYOMAHON 7
o

...vollkommen
automatisiert.

...mithilfe von
selbstlernenden, sich
kontinuierlich
weiterentwickelnden
Algorithmen.

...unter steter
Uberwachung unserer
erfahrenen Handler (24/7,
365).

3. Dezember 2024
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Cross-market optimisation - Was heif3t das Uberhaupt?

Vattenfall can adjust to each

Value pool What they are market’s revenue stacking
to maximize revenues

Intraday 15 minute-blocks on the intraday market allow batteries to profit from I
arbitrage opportunities and charge/discharge according to prices levels
and volatility. A

Day-Ahead Back-up market for hedging in case of a lack of intraday liquidity.
Moderate opportunities in comparison with intraday. Ancillary

FCR Primary response to frequency disturbances, The FCR market is well
suited for batteries, given their symmetrical design and the ability for v
batteries to respond fast to TSO/frequency signals. A

aFRR aFRR capacity & aFRR energy markets: Decrease in product length in
the balancing energy market (now 15 min) is expected to boost battery
participation in the future.

Intraday

Others Depending on location and regulation:
- Imbalance market
- Capacity market
- Local congestion management

3. Dezember 2024 17
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Agenda

03 CONTRACTING FLEXIBILITY - VATTENFALL AS ENABLER OF YOUR BESS

» Welche Strukturen bietet Vattenfall an und wo liegen die Vorteile fur den Betreiber?

> Wie verteilen sich die Risiken zwischen Betreiber und Vermarkter?

3. Dezember 2024
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Technische Eigenschaften des Speichers treiben seinen

Wert!

Degradation

Wie sehr nutzt sich
das Asset Uber die
Lebenszeit ab?

C-Rate

Wie lautet das Verhaltnis
von Leistung zu
Volumen?

Zyklen

. . — Wie viele Vollzyklen
Systemeffizien kénnen jahrlich und
z taglich mit dem Speicher
(Eng. Round-trip gefahren werden?
Efficiency)

Wie viel Energie
wir zwischen
Einspeicherung
und Ausspeisung
verloren?

Verfugbarkeit
Garantierte
Verfugbarkeit, maximale
Nichtverfugbarkeiten?

1 Diese Aufstellung stellt die gangigsten Parameter bei der technischen Gestaltung eines
Batteriespeichers und deren Relevanz zur Flexibilitdtsvermarktung dar, ist jedoch nicht 19

VATTEN FALL v vollumfassend.
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Vattenfall als Vermarkter: Warum mit uns?

ERFAHRUNG

@ Wir sind im Design wie auch dem operativen Betrieb von (flexiblen) Assets sehr erfahren - konsultieren Sie uns
Designphase, um Ihren Speicher optimal auf aktuelle und kunftige Flexibilitatsbedarfe auszurichten.

STABILITAT & VERLASSLICHKEIT

@ Auch in unruhigen Zeiten stehen wir fur eine klare Vision und Mission. Unsere stabilen Eigentumsverhéaltnisse ul
marktfUhrendes Rating bieten Ihnen eine belastbare und solide Partnerschaft zur Finanzierung und Realisierunc

NORDISCH KLAR & FAIR

@ Wir stehen fir eine eindeutige und partnerschaftliche Verteilung der jeweiligen Risiken - immer nach dem Prinz
der es beeinflussen kann, soll es auch tragen. Unsere erfahrrenen Kollegen im Bereich Origination sind Experter
Strukturierung dieser Vertrage, welche es allen Seiten ermdoglichen, sich auf ihre Kernkompetenzen zu konzenti

3. Dezember 2024 20
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Vattenfall als Vermarkter: Was bieten wir? Und warum?

Fixed Price Index + Floor Index [ Benchmark

Vattenfall kontrahiert die e Rermiblisilien s Glon Vattenfall kontrahiert die

installierte Flexibilitdt zu einem weiteren thlopgn: Va'gtenfall installierte Kapazitat zu einem
. . PR . kontrahiert die installierte .. .
fixen Preis (Pramie) Uber einen Kapazitit zu einer fixen Pramie Index (tbd), welcher reprasentativ
fixierten Zeitraum (Tenor). P - . far den Wert der Flexibilitat steht.
zuzuglich eines Index.

Fixed Price Index + Floor Index

— %

e Market Value === —Fixed Price s M ATKEE Valle  s— 0% Index+Floor — larket Value Index

Opportunitat

Absicherung

3. Dezember 2024
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Vattenfall als Vermarkter: Klar, fair und verlasslich

Betreiber

N Akquisition, Design,
Errichtung

> Netzanschluss und -nutzung

> Messkonzept (Metering)

> Befahigung zur physischen
Steuerung (Meldungen, etc.)

3. Dezember 2024
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Vattenfall

Optimierung im Rahmen der
gegebenen Parameter

REMIT und Redispatch
Bilanzkreiszuordnung,
Praqualifikation, Besicherung

und Vermarktung

Vollversorgung

22
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Vattenfall als Vermarkter: Klar, fair und verlasslich

Betreiber

> Akquisition, Design, O\e
Errichtung

\O’()e onzept (Metering)

> Befahigung zur physischen
Steuerung (Meldungen, etc.)
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Vattenfall

gegebenen Param

ermarktung

Vollversorgung

S Optimierung im Rahme

Ikation, Besicherung

VATTENFALL
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Vattenfall als Vermarkter: Klar, fair und verlasslich

Betreiber

Sie konzeptionieren,
beauftragen und
realisieren lhr
Speicherprojekt und
bringen es zu

kommerziellem Betrieb.

3. Dezember 2024
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Vattenfall

Wir nehmen Ihnen die
Sorgen um die
Vermarktung ab, zahlen
Ihnen eine Pramie fur die
installierte Flexibilitat und
kimmern uns um die
Vermarktungsseite!

24
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Vattenfall als Vermarkter: Klar, fair und verlasslich

Betreiber G\"\g Vattenfall
S
RO
O o @ o h gi
Sie konzeptionieren »1',\@\(\}35\e e ¢ e ~nmen nden e
beauftragen und @0\0' e \)‘O@ orgen um die
realisieren |"\>~<\g ‘06(\(\((\% N %/ermarktung ab, zahlen
S A 2 \‘0 99'\0.‘1,\) G(\e lhnen eine Pramie fur die
petc =rR3¢ 7 o9 NP installierte Flexibilitat und
bring ,o(\O WOV o(© : |
kommerzie AT *((\ > kimmern uns um die
| © Vermarktungsseite!
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